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Dados do Curso

1. Denominacgédo do Curso: Oceanografia
2. Area: Ciéncias Exatas e da Terra

3. Modalidade Oferecida: Bacharelado
4. Habilitagbes: Nao ha

5. Titulagdo conferida: Bacharel em oceanografia - Oceandgrafo

6. Duracao do Curso: Tempo minimo - 10 semestres; maximo — 15 semestres

7. Regime Académico: Seriado semestral

8. Turno(s) de oferta: periodo integral

9. Campi de oferta:

10. Informagbes Bésicas do Curriculo

USP, Butanta, Sao Paulo, Santos

Carga Horaria Aula (h) Trabalho (h) Subtotal (h)
Obrigatoérias 2880 1140 4020
Optativas Eletivas 300 0 300
Optativas Livres 150 0 150

Total 3330 1140 4470

12. Informag®es Especificas

1- O aluno deveré cursar 20 créditos em disciplinas optativas eletivas e 10 créditos em

disciplinas optativas livres.

2- O aluno devera cumprir estagio embarcado obrigatério de 150 horas;




1. INTRODUCAO

Esta revisdo do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Graduagéo do Bacharelado
em Oceanografia do Instituto Oceanogréfico da Universidade de Sao Paulo (IOUSP), a ser
implementada nos campi de S&o Paulo e Santos, visa assimilar os resultados de processos
internos de avaliagdo do curso, incorporar instrumentos recentemente discutidos e
aprovados pela Pro-Reitoria de Graduacdo da Universidade de Sdo Paulo e atender as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacdo em Oceanografia (Processo
No. 23001.000111/2007-96 - em homologagéo - parecer CNE/CES No. 224/2012, aprovado
em 5 de junho de 2012).

1.1 Histérico

Os oceanos sempre exerceram fascinio sobre o0 homem e foram fundamentais para a
evolugdo da humanidade. No inicio, 0s interesses sobre o ambiente marinho eram voltados
principalmente as necessidades de extracdo de alimentos e de transporte. As descobertas
realizadas ao longo da historia culminaram em estudos mais aprofundados sobre evolucéo,
estrutura, funcionamento e previsdes desse ambiente. A compreensado de que 0s oceanos
constituem um sistema essencial de suporte a vida no Planeta Terra foi um dos fatores que
conduziu a esse processo. A busca de um conhecimento integrado sobre 0os oceanos tornou-

se, entdo, uma realidade, nascendo a Oceanografia.

A Oceanografia estuda os oceanos e as zonas costeiras sob todos 0s seus aspectos,
tanto no tocante aos seus componentes bidticos e abibticos, como também quanto aos
processos naturais e sociais que atuam nestes ambientes considerando, portanto, atividades
sécio-econbmicas e culturais. A Oceanografia € vinculada a area de Ciéncias Exatas e da
Terra, sendo uma ciéncia inter-, multi- e trans-disciplinar com forte integracdo entre os

conhecimentos biolégicos, fisicos, geoldgicos e quimicos do meio marinho.

A Oceanografia, como ciéncia moderna, teve seu nascimento associado a viagem do
veleiro “H.M.S. Challenger”, iniciada em 23 de dezembro de 1872 que, partindo da Inglaterra,
percorreu, durante 3 anos, os oceanos Atlantico, indico e Pacifico, perfazendo uma viagem
de mais de 110 mil quildmetros. Vérios estudos oceanograficos foram cobertos neste
cruzeiro, de modo que a misséo realizada pelo H.M.S Challenger marcou, sem duvida, o
inicio da oceanografica com seu aspecto multi e interdisciplinar caracterizados por estudos
fisicos, quimicos, geoldgicos e biologicos integrados. Os resultados da expedi¢cdo estédo
contidos em um informe oficial de 50 volumes, que servem de referéncia a ciéncia

oceanografica.



Ao longo da segunda metade do século XX os levantamentos realizados pelos navios
oceanograficos, pelas bodias de aquisicao automaticas de informacdes e por satélites orbitais
associados ao desenvolvimento de novas técnicas de analise permitiram que a Oceanografia

se tornasse uma ciéncia efetivamente integradora, abrangente e sem fronteiras.

A adocado de normas aprovadas pela Convencdo das Nac¢des Unidas sobre o Direito
do Mar (CNUDM) de 1982, da qual o Brasil é signatario, trouxe importantes compromissos
para os paises participantes, os quais deveriam implementar estudos para a definicdo de
limites, incluindo sua Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), e para a determinacdo dos recursos
naturais nela existentes e da melhor forma de aproveita-los. No Brasil, que conta com uma
ZEE que pode atingir uma area de cerca de 3.500.000 km?, as dificuldades de fomentar
estudos sdo maiores. Para o cumprimento das obrigagdes assumidas, foram criados planos
e programas de ambito nacional vinculados a Comissao Interministerial para os Recursos do
Mar (CIRM), como o Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM), o Plano de
Levantamento da Plataforma Continental Brasileira (LEPLAC), o Programa de Avaliagéo do
Potencial Sustentavel dos Recursos Vivos da Zona Econémica Exclusiva (REVIZEE) e o
Programa de Avaliagdo da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica
Brasileira (REMPLAC), além do Programa Arquipélago de Sado Pedro e S&o Paulo
(PROARQUIPELAGO) e Programa de Pesquisas Cientificas na Ilha da Trindade
(PROTRINDADE). Destaca-se o Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR), que
estabelece como o Brasil participa das exploracdes cientificas deste continente, em vista a

sua importancia para a humanidade e especialmente para o pais.

Em contraponto a perspectiva de exploracdo de recursos vivos € nao Vivos nos
oceanos, a Conferéncia das NagbGes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992, foram elaboradas prescricbes que previam a
protecdo e 0 uso sustentavel das zonas costeiras e mares internos (capitulo 17 da Agenda
21). O destaque dado ao tema oceanos e costas influenciou a Convencéo-Quadro das
Nacbes Unidas sobre Mudancas no Clima e a Convencao sobre Diversidade Bioldgica e a
criacdo e atuacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC) e, mais
recentemente, da Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos. A importancia crescente dos oceanos e costas na regulagéo climética e no
provimento de importantes servicos para a humanidade fez com que eles se apresentassem
nas discussdes internacionais que seguiram, como a Rio+10 (Convencdo das Nacobes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, Johanesburgo, 2002) e a Rio+20 (Convencao

das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, Rio de Janeiro, 2012). Nesta ultima
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reunido este tema ganhou destague e passou a ser considerado como chave na discussao

das alternativas sustentaveis de desenvolvimento para o planeta.

Neste histérico fica evidente a necessidade de uma abordagem mais integradora da
forma como os oceanos sédo entendidos e gerenciados, a qual ja vinha sendo buscada por
alguns o6rgéos internacionais vinculados ao sistema das nag¢Bes unidas, como Comissédo
Oceanogréfica Intergovernamental (COI) e o Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA).

No Brasil, os reflexos destas discussdes canalizaram esforcos para elaboracdo de
politicas publicas que também visavam o uso racional dos oceanos. Destacam-se a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) e
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo (SNUC), as quais procuravam equacionar
problemas crescentes de ordem ambiental e sdcio-econdmica, muitos deles com vinculo

com 0s oceanos e regides costeiras.

Esses fatos implicaram na crescente demanda de profissionais capacitados para
compreender 0s oceanos na sua complexidade e integralidade, tanto para a execucgéo de
programas hacionais e internacionais quanto para o desenvolvimento de projetos mais
especificos, que visassem a solugdo de problemas da costa brasileira, mas também que
possibilitassem seu uso de forma mais racional. Esta conjuntura evidenciou a necessidade
do profissional oceandgrafo, cuja formacdo vem sendo fomentada pelo Programa de
Formagao de Recursos Humanos em Ciéncias do Mar (PPG-MAR/CIRM).

No Instituto Oceanogréafico da Universidade de Sédo Paulo (IOUSP) o ensino da
Oceanografia iniciou-se na década de 1960 com cursos ndo regulares de pds-graduagéo. A
partir de 1972, quando foi transformado em unidade universitaria iniciou o ensino em nivel de
graduacdo, com o oferecimento de disciplinas optativas oferecidas a outras unidades da
USP e externas a ela, atividades que permanecem até hoje. Além disso, sdo também
regularmente oferecidos cursos de extensédo nas modalidades de difusdo, aperfeicoamento e

especializacdo, com destaque para o curso de difusdo “Nog¢des sobre Oceanografia”.

Em atendimento a demanda pelo conhecimento técnico e cientifico e observando a
vocacao do Instituto Oceanografico, a criacdo do curso de Bacharelado em Oceanografia do
IOUSP foi aprovada em 27 de marco de 2001 pelo Conselho Universitario, tendo seu
funcionamento autorizado pela Pré-Reitoria de Graduagdo neste mesmo ano. A primeira
turma do Bacharelado em Oceanografia foi admitida no vestibular FUVEST 2002, quando
formalmente foi instalado o bacharelado em Oceanografia na Universidade de Sdo Paulo. O

curso foi reconhecido por trés anos pela portaria CEE/GP 237/2006 de 28 de junho de 2006



considerando o Parecer CEE 300/2006 e homologada pela Resolucdo SEE de 26 de junho
de 2006 publicada do D.O.E em 28 de junho de 2006. O reconhecimento do curso foi
renovado por cinco anos pela Portaria CEE/GP 195/2009 de 8 de julho de 2009
considerando Parecer 195/2009 e homologada pela Resolugdo SEE de 06 de julho de 2006
publicada no D.O.E. de 07 de julho de 2009.

2. Objetivo do Curso
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O objetivo do curso de Bacharelado em Oceanografia do IOUSP é formar
profissionais com conhecimento generalista e abrangente, porém com a soélida
formacgéo de um especialista no estudo integrado dos processos do meio marinho. No
curso é considerada a diversidade de enfoques e contetdos das diferentes areas da
Oceanografia, a saber, Fisica, Quimica, Geoldgica e Biolégica, direcionadas ao
entendimento dos processos e a interpretacdo e previsdo de fendbmenos que ocorrem
nos oceanos e ambientes transicionais visando a utilizagdo racional de seus recursos

renovaveis e ndo renovaveis, observando a posi¢cao do ser humano neste contexto.
3. Perfil Profissional

O perfil almejado na formacédo do Oceandgrafo egresso do curso de Bacharelado em
Oceanografia do IOUSP é de um profissional que possa atuar com competéncia e precisao
em diversas areas das ciéncias marinhas, tanto para geracdo de conhecimento como para a
aplicacdo técnica deste. Busca-se a formacdo de um profissional atualizado,
internacionalmente inserido, e com visdo critica, pautada pela multidisciplinaridade, pelo
raciocinio l6gico e pelo método cientifico. Além de um cidaddo ético, pretende-se formar
profissionais versateis, conscientes e responsaveis, com visao de futuro e perfil integrador,
inovador e criativo para a identificagdo e resolucdo de problemas, com atuacao,

empreendedora, colaborativa e abrangente no atendimento as demandas da sociedade.

A existéncia de disciplinas béasicas e profissionalizantes nas éareas de Fisica,
Quimica, Geologia e Biologia permitem o desenvolvimento dessas competéncias. Tal fato é
reforcado pela carga horaria pratica que tais disciplinas tém no curso. Além disso, na
formacédo do Oceandgrafo, o contato direto e frequente com os ambientes naturais marinhos
e costeiros e com as relagbes homem-mar, além da pratica em metodologias tradicionais e
inovadoras, o torna um profissional especialmente treinado para as diversas atividades que

compdem a oceanografia.

Como profissdo recente no Brasil, a Oceanografia ainda enfrenta problemas
decorrentes de sua pouca divulgacdo e da indefinicdo e garantia de nichos especificos no

mercado de trabalho. Espera-se que com a formacdo de oceanografos de excelente



capacitacdo, em pouco tempo, tais profissionais ocupem postos de destaque no cenario
nacional. Isto j& vem ocorrendo em funcdo das oportunidades de trabalho geradas e dos
novos campos de pesquisa nacional vinculados a preservagdo e educagdo ambiental,
exploracdo sustentavel de recursos renovaveis e ndo renovaveis. O setor publico,
responsavel pela discussao, elaboracdo, implementacdo e avaliacdo de politicas publicas
vinculadas a diferentes setores do governo, mobiliza uma importante parcela do mercado de
trabalho para o Oceandgrafo. Na iniciativa privada, a aquicultura e a pesca, ambas centradas
na area bioldgica, e a engenharia oceanica e exploracdo mineral, na area fisica e geoldgica,
sdo exemplos de setores que representam um grande potencial de emprego para
Oceanografos. As consultorias ambientais, que realizam estudos de impacto e de
monitoramento ambiental, geram oportunidades para todas as areas da oceanografia. O
Oceanografo também pode atuar na gestdo ambiental, articulando agbBes visando a
adequacéo dos meios de exploragdo dos recursos naturais as especificidades e fragilidades
sécio-culturais e do meio ambiente. De forma analoga, o Oceandgrafo também pode
trabalhar no terceiro setor, desenvolvendo projetos socioambientais voltados a conservagéo
da biodiversidade, educagdo ambiental e geracdo de renda em Organizacdes N&o

Governamentais.

Em 31 de julho de 2008 foi sancionada a Lei Federal N° 11.760/2008 que
regulamenta o exercicio da profissdo de Oceandgrafo no Brasil, tendo por base o texto
transcrito abaixo, que descreve as habilidades profissionais que também séo esperadas dos
egressos do Curso de Bacharelado em Oceanografia do IOUSP:

“O profissional graduado em Oceanografia devera possuir uma formagéo
profissional e cientifica que lhe permitira, de modo geral, uma vez concluido
0 Curso, ser capaz de:

| - formular, elaborar, executar, fiscalizar e dirigir estudos, planejamento,
projetos e/ou pesquisas cientificas basicas e aplicadas, interdisciplinares ou
nao, que visem ao conhecimento e a utilizacdo racional do meio marinho, em
todos os seus dominios, realizando, direta ou indiretamente:

a) levantamento, processamento e interpretacdo das condicdes
fisicas, quimicas, bioldégicas e geolégicas do meio marinho, suas
interacbes, bem como a previsdo do comportamento desses
parametros e dos fenébmenos a eles relacionados;

b) desenvolvimento e aplicacdo de métodos, processos e técnicas de
exploracdo, explotacdo, beneficiamento e controle dos recursos
marinhos;

c¢) desenvolvimento e aplicacdo de métodos, processos e técnicas de
preservag¢do, monitoramento e gerenciamento do meio marinho;

d) desenvolvimento e aplicacdo de métodos, processos e técnicas
oceanograficas relacionadas as obras, instalagbes, estruturas e
quaisquer empreendimentos na area marinha;



Il - orientar, dirigir, assessorar e prestar consultoria a empresas, fundacdes,
sociedades e associag6es de classe, entidades autarquicas, privadas ou do
poder publico;

Il - realizar pericias, emitir e assinar pareceres e laudos técnicos;

IV - dirigir 6rgaos, servicos, se¢des, grupos ou setores de oceanografia em
entidades autarquicas, privadas ou do poder publico.

Paragrafo Unico. Compete igualmente aos Oceandgrafos, ainda que nao

privativo ou exclusivo, o exercicio de atividades ligadas a limnologia,
aquicultura, processamento e inspecdo dos recursos naturais de aguas
interiores.

4. Estratégia de Ensino

O ensino de Oceanografia, em nivel de graduagdo, estrutura-se de modo a
possibilitar ao aluno a identificacdo e compreensdo dos processos oceanograficos, as inter-
relacbes entre 0 oceano e seus principais compartimentos de contorno: a atmosfera, as
areas emersas e os fundos marinhos atuais, e 0s processos soécio-antropoldgicos e
atividades sdcio-econémicas que influenciam o ambiente marinho e s&o influenciados por

ele.

Os mecanismos pedagogicos para alcancar essa compreensao necessitam estar
assentados em praticas que favorecam a opgdo de formagédo de profissionais com visédo
critica e integrada dos processos oceanograficos, em oposi¢cdo ao profissional formado a
partir da simples acumulagéo de informagdes de conteudo técnico/cientifico. No processo de
formacéo profissional do bacharel em oceanografia privilegia-se a andlise integrada dos
aspectos bioldgicos, fisicos, geoldgicos e quimicos dos processos oceanograficos bem como

praticas voltadas para resolucdo de problemas de interesses da sociedade.

Durante a formacgé&o do profissional oceandgrafo é necessério o estabelecimento das
condi¢cBes de ensino e aprendizado que possibilitem o desenvolvimento de competéncias no
guestionamento e integracao dos processos oceanograficos, incluindo os produtos de seus
estudos. Esta formacéo consolida-se com o aprendizado de conteldos teéricos e praticos
em sala de aula, laboratérios didaticos gerais e especializados e de pesquisa estabelecidos
na sede do IOUSP em S&o Paulo, laboratérios de campo nas Bases de Pesquisa
“Clarimundo de Jesus”, situada na cidade de Ubatuba (ao Norte), e “Dr. Jodo de Paiva
Carvalho”, situada na cidade de Cananéia (ao Sul), bem como a possibilidade de expansédo
das atividades na cidade de Santos e embarca¢bes como o Navio Oceanogréafico Alpha
Crucis e os Barcos Oceanograficos Alpha Dephini, Veliger Il e Albacora. A aproximacédo das
populacdes locais e de seus problemas sécio-econémicos e culturais além dos ambientais,

possibilita outras oportunidades de atuacdo no campo da gestdo, assessoria e consultoria



que podem ser exercidas pelos profissionais formados em oceanografia. Estas estratégias
didaticas fornecem aos alunos a uma viséo interdisciplinar da Oceanografia e constituem
elementos essenciais para possibilitar ao aluno uma excelente vivéncia profissional e contato

com técnicas de coleta de dados, amostras e outras informacdes cientificas.
4.1 Matriz Curricular

A matriz curricular do curso deve assegurar, ao futuro profissional, o desenvolvimento
de contetdos dos diferentes campos do conhecimento de Oceanografia que resultem no
perfil do profissional que se deseja formar. Sua estrutura é composta de nuacleos de
conteudos, com Mddulo Basico, Profissionalizante e Complementar, com disciplinas
obrigatorias e optativas eletivas e livres, que estdo apresentados na Figura 1 e descritos a

seguir.

O Mobdulo Bésico corresponde a 48,8% da carga horaria obrigatoria (1845 horas)
prevista, de forma ideal, para 4 (quatro) semestres, exceto Oceanografia Dinamica | e Il.
Este mddulo contempla disciplinas com carater conceitual, instrumental e/ou ferramental,
tanto relacionadas as disciplinas béasicas de Ciéncias da Terra (CT) quanto aquelas
especificas de oceanografia bioldgica, geoldgica, fisica e quimica. Ao final deste médulo, que
contara com a participacdo de diversas unidades de ensino da USP para sua ministracéo,
tera sido fornecido ao aluno um contetdo de pré-requisitos necessarios a compreensao dos
processos bioldgicos, fisicos, geoldgicos e quimicos do meio marinho. Dentre as disciplinas
basicas destacam-se disciplinas interdepartamentais de contetdo oceanografico que
objetivam fornecer ao aluno uma visao inicial, porém integrada, dos processos do meio
marinho (Sistema Oceano | e Il, 1° e 2° semestres), bem como familiarizd-lo com as
plataformas de trabalho flutuante para a pesquisa oceanografica, ou seja, o Navio

Oceanogréfico e os Barcos de Pesquisa, através das disciplinas Atividade Embarcada |.

No Médulo Profissionalizante o contedido programatico das diversas areas do
conhecimento da ciéncia oceanogréafica foi sequenciado de forma a permitir que, ao seu
término, na execucao do trabalho de graduacéo, o aluno esteja capacitado a atuar nas mais
variadas oportunidades do mercado de trabalho. Este médulo corresponde a 39,6% (1635
horas) da carga horaria obrigatoria, com disciplinas integradoras, sendo previsto para ser
concluido, de forma ideal, em um periodo de 8 (seis) semestres, exceto Trabalho de
Graduacédo | e Il. O Trabalho de Graduagao envolve todos os procedimentos de uma

investigagao cientifica e sera desenvolvido preferencialmente no ultimo ano do curso.

Parte essencial do programa esta centrado na pratica de coleta de dados in situ e

posterior andlise nos laboratorios didaticos e de pesquisa do IOUSP. Nestas etapas sao
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disponibilizadas mecanismos e infra-estrutura de apoio ao graduando em oceanografia para
realizacdo adequada de suas atividades de ensino e aprendizagem de campo. Pretende-se
que o graduando tenha o maior numero de possibilidades de estudo e participacdo em
projetos de pesquisa em ambientes costeiros, na plataforma continental e na regido

oceanica, aprimorando-se no dominio de técnicas para o estudo integrado dos oceanos.

Paralelamente ao Mddulo Profissionalizante, o estudante devera cursar um Modulo
Complementar (30 créditos, 11,6%), idealmente a partir do 6° semestre, com disciplinas
oferecidas pelo IOUSP ou por outras unidades de ensino. As disciplinas do Mddulo
Complementar s&do oferecidas anualmente e tém como objetivo aprofundar os
conhecimentos adquiridos nas areas fundamentais da ciéncia dos oceanos (oceanografias
biolégica, fisica, geologica e quimica) considerando os temas mais relevantes ao

desenvolvimento profissional do aluno junto ao mercado de trabalho.

Além destas disciplinas, o aluno devera comprovar obrigatoriamente um total de 150
(cento e cinquenta horas) de embarque para complementar seu Bacharelado em
Oceanografia. Tais embarques poderdo ser efetuados em qualquer momento ao longo de
todo o curso, em navios oceanograficos, barcos de pesquisa ou embarcacdes vinculadas as

atividades de aproveitamento econémico do meio marinho.

Matriz Curricular

Semestre 1

o o
Basico Geologia Geral 4 0 60
Basico Sistema Oceano | 4 1 90
Basico Origem e Evolugdo na Biosfera Marinha 3 1 75
Basico Calculo Diferencial e Integral | 6 0 90
Basico Quimica Geral Inorganica Basica 6 0 90
Basico Primeiros Socorros e Sobrevivéncia em Alto Mar 1 1 45
Total S1 24 3 450
Semestre 2

ol
Basico Sistema Oceano I 4 1 90
Basico Fisica | 6 0 90
Basico Calculo Diferencial e Integral Il 6 0 90
Basico Quimica Analitica 8 0 120
Basico Autétrofos do Sistema Béntico e Ecossistemas Associados 3 1 75
Total S2 27 2 465
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Semestre 3

Basico Fisica Il 6 0 90
Basico Calculo Diferencial e Integral Il 4 0 60
Basico Quimica Analitica Instrumental 6 0 90
Basico Invertebrados Marinhos 4 1 90
Basico Sedimentologia Marinha 4 1 90
Basico Atividade Embarcada | 2 2 90
Basico Noc¢des de Estatistica 4 0 60

Semestre 4

Basico Oceanografia Fisica Descritiva 4 0 60
Basico Calculo Diferencial e Integral IV 4 0 60
Basico Produgdo Primaria do Fitoplancton Marinho 3 0 45
Basico !rr:crsgll:)g:;;) a Computacdo para Ciéncias Exatas e 4 0 60
Basico Vertebrados Aquaticos 4 90
Basico Fisiografia e Evolugdo dos Fundos Marinhos 3 0 45

Semestre 5

Profissionalizante Interacdo Oceano-Atmosfera e Mudancas Climaticas 4 0 60
Profissionalizante Sedimentagdo Marinha 4 0 60
Basico Oceanografia Dindmica | 4 0 60
Basico Microbiologia Marinha 3 1 75
Profissionalizante  Ecologia Aquatica 3 1 75
Profissionalizante Ciclos Biogeoquimicos | 3 1 75
Basico Estratégias de Vida de Animais Marinhos 4 0 60

Semestre 6

Profissionalizante  Sistema Peldgico 4 1 90
Basico Oceanografia Dinamica Il 4 0 60
Profissionalizante  Geofisica Marinha Aplicada 3 1 75
Profissionalizante Ciclos Biogeoquimicos Il 3 1 75
Profissionalizante  Biologia Pesqueira 4 1 90
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Semestre 7

Profissionalizante Sistema Bentdnico 4 1 90
Profissionalizante  Circulagdo Geral dos Oceanos 4 0 60
Profissionalizante Ondas e Marés 4 0 60
Profissionalizante  Geoquimica Marinha 3 0 45
Profissionalizante Quimica Organica Marinha 3 1 75
Profissionalizante  Analise de Dados em Oceanografia | 3 0 45

Semestre 8

Profissionalizante  Aquicultura 4 1 90
Profissionalizante  Oceanografia Fisica Costeira e Estuarina 4 0 60
Profissionalizante Recursos Marinhos Ndo-Renovaveis 3 0 45
Profissionalizante  Sistemas e Processos Costeiros 3 1 75
Profissionalizante Recursos Marinhos Ndo Renovaveis 3 0 45
Profissionalizante  Polui¢cdo Marinha 4 1 90
Profissionalizante  Andlise de Dados em Oceanografia Il 3 0 45

Semestre 9

Profissionalizante Trabalho de Graduagao | 2 8 270

Semestre 10

Profissionalizante Trabalho de Graduagao Il 2 8 270
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4.2 Modulo Bésico

Disciplinas Basicas de Ciéncias da Terra: Sao disciplinas obrigatérias que introduzem
conceitos fundamentais das Ciéncias Exatas e da Terra e fornecem instrumentos que servirdo de
base para possibilitar um entendimento inicial dos processos oceanograficos essenciais a
formacdo do profissional. S&o disciplinas lecionadas pelos Institutos de Fisica, Quimica,
Geociéncias e de Matematica e Estatistica, de forma a tratarem dos conhecimentos basicos. As
disciplinas que comp&em este mddulo sao: Calculo Diferencial e Integral I, Calculo Diferencial e
Integral I, Célculo Diferencial e Integral Ill, Calculo Diferencial e Integral 1V, Fisica I, Fisica I,

Introducdo a Computagdo para Ciéncias Exatas e Tecnologia, Nogbes de Estatistica,
Quimica Geral Inorganica Basica, Quimica Analitica, Quimica Analitica Instrumental e Geologia

Geral.

Disciplinas Basicas de Oceanografia: Sao disciplinas obrigatérias que visam introduzir
conceitos, fundamentos e o conhecimento de instrumentos e ferramentas basicas das diferentes
areas das ciéncias marinhas inclusive das interdisciplinares, que servirdo de base para
posteriormente possibilitarem uma compreensdo, quantificacdo, integracdo e aplicacdo dos
conceitos e processos da oceanografia: Origem, Evolugdo e Processos na Biosfera Marinha,
Autétrofos do Sistema Béntico e Biomas Associados, Microbiologia Marinha, Invertebrados
Marinhos, Vertebrados Marinhos, Producdo Primaria do Fitoplancton Marinho, Estratégia de Vida
e Auto-Ecologia de Animais Marinhos, Oceanografia Fisica Descritiva, Oceanografia Dinamica |,
Oceanografia Dinamica I, Principios de Geologia Sedimentar, e Fisiografia e Evolucdo dos

Fundos Marinhos.

Disciplinas basicas interdepartamentais: Sistema Oceano |, Sistema Oceano I,

Primeiros Socorros e Sobrevivéncia em Alto Mar e Atividade Embarcada I.

4.3 Modulo Profissionalizante

Disciplinas profissionalizantes sao as disciplinas obrigatérias consideradas integradoras do
conhecimento adquirido das disciplinas basicas, sendo iniciadas a partir do quarto semestre do

curso.

Disciplinas Integradoras em Oceanografia: E um conjunto de disciplinas obrigatérias
ministradas no IOUSP para integrar conceitos, instrumentos e ferramentas especificam das
diferentes artes das ciéncias marinhas para compreensdo ou aplicagdo de processos
oceanograficos. Essas disciplinas sdo: Producdo Priméaria do Fitoplancton Marinho, Ecologia
Aquatica, Biologia Pesqueira, Sistema Pelagico, Sistema Bentbnico, Aquicultura, Interacdo
Oceano-Atmosfera e Mudangas Climéticas, Circulacdo Geral dos Oceanos, Ondas e Marés,

Oceanografia Fisica Costeira e Estuarina, Sedimenta¢cdo Marinha, Geofisica Marinha Aplicada,
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Recursos Marinhos Nao-Renovaveis, Sistemas e Processos Costeiros, Ciclos Biogeoquimicos I,
Ciclos Biogeoquimicos IlI, Geoquimica Marinha, Quimica Orgénica Marinha, Poluicdo Marinha,
Andlise da Dados em Oceanografia |, Andlise da Dados em Oceanografia Il, Trabalho de
Graduagéo | e Trabalho de Graduacéo II.

4.4 M6dulo Complementar

Neste mddulo os alunos cursam disciplinas com intuito de complementar sua formacéo,

tanto dentro da carreira quanto fora dela.

Disciplinas optativas eletivas: E um conjunto de disciplinas que visa a complementacéo
da formacao do oceandgrafo em areas mais especificas, ministradas no IOUSP e em diferentes
unidades de ensino, e objetiva a aplicagdo, a integracdo e a instrumentalizagdo em diferentes
habilidades especiais e/ou especificas. As disciplinas podem ter um carater mais técnico ou mais
académico dependendo do aprofundamento que o aluno deseja em determinada area de

conhecimento.

Disciplinas optativa livres: Sao disciplinas oferecidas na USP como um todo que podem

ser selecionadas pelos alunos de acordo com seus interesses.

4.5 Ementas e Bibliografia das Disciplinas (Anexo )

5. Atividades Complementares
5.1 Estagio Embarcado

Como atividade complementar obrigatéria, os alunos deverdo cumprir pelo menos 150
(cento e cinquenta) horas de atividades embarcadas que contribuam para sua formacéo
profissional através da vivéncia e experiéncia de trabalho em embarcacdes, contribuindo a suas
habilidades no planejamento amostral e em técnicas de amostragem, bem como oferecendo
oportunidades de participacdo em tomadas de decisao diante de situacdo ambientais reais. Este é
um componente curricular obrigatério pela exigéncia estabelecida para o registro profissional,
porém com um minimo de apenas 100 horas. Tais atividades deverdo ser coordenadas e
orientadas de maneira a promover a familiarizacdo do académico com a rotina a bordo, como por
exemplo, as atividades de coleta de dados oceanograficos, coleta, armazenamento e/ou

processamento de amostras a bordo, servigos hidrogréficos, entre outros.

A comprovacdo de que um aluno do curso participou de atividade embarcada deve ser

feita por meio de declaracdo e da apresentacao de um relatério sucinto de embarque conforme os
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modelos abaixo no Anexo Il e Il devidamente assinados pelo responsavel pela embarcacédo e/ou

chefe cientifico.
5.2 Iniciacdo Cientifica

A Iniciacdo Cientifica destina-se a estudantes de cursos de graduacdo que se proponham
a participar, individualmente ou em equipe, de projeto de pesquisa desenvolvido por professor-
pesquisador qualificado, que se responsabiliza pela elaboracéo e implementacdo de um plano de
trabalho a ser executado com a colaboracdo do discente. Em geral, o tempo de desenvolvimento
do projeto € de um ano, podendo ser prorrogado.

Existem alguns programas institucionais de Iniciagdo Cientifica como o Programa
Institucional de Pesquisa de Iniciagcao Cientifica (PIBIC) no ambito do CNPq (Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) que tem por objetivo despertar e estimular a
vocacao cientifica nos alunos de graduagdo com sua participacdo em atividades de pesquisa
através da concessdo de bolsa. Tal participacdo contribui para a formacdo académica e
profissional do aluno e garante sua dedicagdo a atividade. Além do PIBIC existem outras
oportunidades de bolsa de iniciagdo para alunos através de projetos individuais de docentes de
diversas agencias de fomento. Existe também o Programa Aprender com Pesquisa e Aprender
com Cultura que estimulam que esta iniciagdo também esteja voltada a questdes de ensino ou de

carater socioambiental e cultural com populagdes litoraneas.
5.3 Internacionalizacdo

Os alunos do IOUSP tém a possibilidade de participarem de eventos académicos e/ou
cientificos internacionais além de poderem cursar disciplinas de graduacdo em universidades
estrangeiras conveniadas e que podem ser aproveitadas como disciplinas optativas livres, eletivas
ou até mesmo obrigatérias caso se comprovem equivalentes. Essa experiéncia é vista como
muito importante para o aluno ndo s6 pelo aspecto académico, mas também pela vivéncia

pessoal.

Existem alguns programas no ambito da Universidade de S&o Paulo que incentivam essas
experiéncias com bolsas e auxilio financeiro. Com exemplo temos o Programa de Apoio a
Internacionalizacdo da Graduacédo (Pré-Int) que visa apoiar o projeto de internacionalizacdo nas
Unidades da USP, destinando recursos financeiros para a participagdo de estudantes em eventos
ou atividades académicas no exterior. Ha Programa de Bolsas de Mérito Académico de
IntercAmbio que oferece bolsas de estudos para alunos de graduacgéo terem a oportunidade de

estudar no exterior e a bolsa Empreendedorismo, que tem por objetivo proporcionar aos
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estudantes de graduacédo da USP oportunidades de treinamento no exterior, visando estimular o

desenvolvimento da inovagédo tecnolégica e do empreendedorismo.
5.4 Empresa Junior - 10 Junior Consultoria e Educacdo Ambiental

A 10 Janior € uma associagao civil sem fins lucrativos, idealizada, planejada e gerida por
alunos do curso de bacharelado em Oceanografia do Instituto Oceanogréafico da Universidade de
S&o Paulo. Foi criada em 2004 e, desde entdo, vem atuando em pesquisas e desenvolvimento de
projetos de consultoria e educacdo ambiental. A empresa conta com apoio do Instituto
Oceanogréfico para utilizacdo de instalagbes e equipamentos, além de dispor da assessoria
direta, em todos os seus projetos, de docentes, técnicos e consultores especialistas nas mais
diversas areas, garantindo confiabilidade e qualidade nos servigos prestados. A empresa também
presta servigos junto a eventos cientificos como organizagdo de simposios, semanas tematicas,
circulo de palestras como Oceanos e Sociedade e Simpésio Brasileiro de Oceanografia,

atividades que oferecem experiéncia profissional aos graduandos
6. Infra-Estrutura
6.1 Embarcacdes e Bases Oceanogréficas

Para o desenvolvimento das atividades praticas educacionais e dos projetos de pesquisa,
o IOUSP dispde de embarcacgbes, bases oceanogréficas e laboratorios, além de salas de aula e

laboratérios didaticos e de pesquisa.

Em 2010 foi inaugurado um prédio exclusivo para atividades didaticas com 8 salas de aula
e seis laboratérios para aulas de oceanografia fisica, quimica, geoldgica e biolégica, além de um

Laboratorio Didéatico de Informatica de Modelagem de Processos Oceéanicos (LAMPO).

O Instituto dispde também do Navio Oceanogréafico “Alpha Crucis”, baseado no Porto de
Santos. Esse navio foi recentemente incorporado a Universidade de Sao Paulo constituindo-se o
mais moderno navio de pesquisas civil do Brasil. O Instituto também possui duas bases
oceanograficas, a “Dr. Jodo de Paiva Carvalho”, na cidade de Cananéia, litoral Sul do Estado, e a
“Clarimundo de Jesus”, na cidade de Ubatuba, litoral Norte do Estado, ambas dotadas de infra-
estrutura logistica para o alojamento dos docentes e alunos, laboratérios, oficinas de apoio e
meios flutuantes, como os barcos de pesquisa “Albacora” e “Véliger 1I”. Uma nova embarcagao

“Alpha Delphini” sera incorporada a flotilha do IOUSP.
Estdo em fase construcdo dois laboratorios especificos para o curso de graduacdo que
séo:

- GAME (Grupo de Apoio a Missdo Embarcada) — um laboratério didatico computacional

multiusuario que atenderd diversas disciplinas para capacitacdo dos futuros profissionais para as
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novas tecnologias a disposicdo da pesquisa no mar. O principio basico dessa nova tecnologia
consiste na implantagdo de um sistema de comunicacdo feita através da internet, integrando
completamente as atividades desenvolvidas na embarcagdo em operagdo no mar com um centro
de apoio em terra. Essa conexdo ocorrera de forma continua, interativa e colaborativa,
concretizada através do laboratério didatico computacional e de um centro de apoio a misséo
embarcada. Esse laboratério recebeu apoio financeiro da Pré Reitoria de Graduacdo da USP e
esta em fase final de construgéo e sua inauguracgédo esta planejada para meados de 2013.

- AqualLab — Laboratdrio didatico flutuante para praticas de cultivo no mar e de inovagado no ensino
sobre 0 uso sustentavel do ambiente marinho para a producdo de algas e animais. Esse
laborat6rio recebeu apoio financeiro da Pr6 Reitoria de Graduagéo da USP e esta em fase inicial

de construcao.

Além disso, o IOUSP disp6e de mais de 30 laboratérios de pesquisa liderados por
docentes do IOUSP que fazem pesquisa de ponta na area de Oceanografia e Ciéncias do Mar.
Toda essa infra-estrutura € amplamente utilizada em atividades curriculares e complementares

pelos alunos de graduacéo do instituto.

6.2 Biblioteca

A Biblioteca "Prof. Dr. Gelso Vazzoler" do IOUSP, assim denominada a partir de 1990, do
entdo Instituto Paulista de Oceanografia, foi instalada em 1950, através da aquisi¢do da colecdo
bibliogréfica pertencente ao naturalista Rodolph Von Inhering. Sua missao é propiciar 0 acesso a
informacéo, contribuindo para qualidade do ensino, pesquisa e extenséo na area de Oceanografia
e afins. Sendo reconhecida no exterior, foi indicada para acomodar a colecdo de obras
particulares do Dr. Alain Sournia, pesquisador francés de renome na area da Oceanografia

Bioldgica.

Registrada no Conselho Regional de Biblioteconomia, 82 Regido sob o cédigo 0921, e no
Instituto Nacional do Livro, sob n°. 6103. E membro nato do Sistema Integrado de Bibliotecas da
USP - SIBI/USP. Integra como Biblioteca-Base, o Programa Comut, desde o inicio de sua
operacionalizacdo. E integrante do Programa de permuta de material bibliografico em duplicidade

- IAMSLC, a nivel nacional e internacional.
6.3 Museu Oceanografico

Aberto ao publico em Dezembro de 1988, o Museu Oceanogréfico tem como objetivo
difundir a ciéncia dos oceanos e as pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Oceanogréafico da
Universidade de S&o Paulo. No Museu, o visitante pode obter informagbes sobre as diversas

embarcacgfes utilizadas pelo Instituto Oceanografico, instrumentos oceanograficos, aquérios

18

18



marinhos e animais preservados. Dentre as acdes, visa dar suporte as atividades de Ensino
Fundamental e Ensino Médio do Estado de Sao Paulo, abrindo o Instituto Oceanogréfico ao
publico através da extensdo de servicos a comunidade no formato de atividades educativas ndo
formais além de oferecer um espaco para a aproximacdo do aluno do IOUSP com a comunidade
de professores e leigos. Oferece também oportunidade para a popularizagdo da ciéncia
oceanografica no formato de palestras e monitoria, bem como junto a Science on a Sphere para o
desenvolvimento da comunicacdo cientifica, podendo também representar um excelente local
para lidar com a manuten¢cdo de organismos vivos, junto aos aquarios do Museu. O Museu
mantém sua exposicdo permanente com um acervo dividido em modulos que evidenciam a
dindmica e a biodiversidade dos oceanos. Desta forma, as atividades realizadas junto ao Museu

Oceanografico pelo aluno do 10 constitui atividade que contribui & sua formacéao profissional.
6.4 Science on a Sphere

O sistema batizado de Science on a Sphere foi desenvolvido pela Agéncia Nacional de
Oceanos e Atmosfera dos Estados Unidos (NOAA) como uma ferramenta educacional. O Instituto
Oceanografico € a primeira instituicdo do Hemisfério Sul a receber esse sistema, instalado em
abril de 2012. A aquisicao inclui as bases de dados mundiais da NOAA — mais de 700 arquivos — e
uma atualizagdo constante e automatica dos dados feita a cada 15 minutos. Isso & possivel
porque o servidor tem uma ligacdo direta com a agéncia norte-americana. Nessa ferramenta,
dados reais provenientes de satélites oceanograficos ou meteorolégicos sdo projetados numa tela
esférica de forma animada. Processos oceéanicos sao visualizados de forma a complementar o
conteudo visto em salas de aula. As sessdes cientificas exibidas na Science on a Sphere servem
de material para realizagéo de monitoria pelos alunos de Graduag&o durante recebimento de vista
de escolas e professores da rede de Ensino publico e privado, servindo também como instrumento

de complementacéo de aula e também a formacéao profissional do oceandégrafo.
6.5 Disciplina de Extensao

A disciplina de extens&o criada como disciplina de Atividade de Cultura e Extenséo
regulamentada nos moldes da Resolugcdo CoCEx- CoG 4738/2000 permite que atividades de
extensdo como monitorias junto ao museu, envolvimento com atividades junto a comunidade na
semana internacional dos mangues, montagem de exposi¢es itinerantes em varias cidades do
litoral, atividades ligadas feiras de divulgacdo da profissdo, participacdo na organizacdo de
eventos cientificos da &rea, atividades junto as comunidades caicaras, atividades educativas ndo
formais como o Programa Embaixadores do Meio Ambiente, realizado em convénio com a Jean-
Michel Ocean Future do Brasil, na preservagdo ambiental como o “Clean up Day” entre outros,

possam compor um quadro de atividades para as quais podem ser atribuidos de até 2 créditos
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para o aluno de graduacao, caso ocorra de modo organizado e com a orientacao de um professor,
contando com a aprovagao prévia das Comissdes de Cultura e Extensdo e de Graduagdo do
IOUSP.
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Anexo | — Ementas e bibliografia das disciplinas.

Anexo Il — Modelo de declaracdo de embarque a ser entregue na Secretaria de
Graduacgéo.

Declaracao

Declaramos, para os devidos fins, que , participou do Projeto
, a bordo do , no periodo de , havegando milhas
nauticas, num total de horas de embarque.
Sé&o Paulo, __ de de
Comandante da Embarcacgéo Prof. Dr.

Pesquisador Responsavel
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Anexo Il - Modelo de relatério de embarque a ser entregue na Secretaria de Graduacao.

Relatorio de Embarque

Nome do (a) aluno (a):

Nome da embarcacéo:

Periodo embarcado:

Nome do responsavel pela embarcacao e/ou chefe cientifico:
Area geogréfica abrangida pelo Cruzeiro Oceanografico:

Objetivos do Cruzeiro Oceanogréfico:

Atividades desenvolvidas pelo académico durante o periodo do embarque:

DATA: / /

Responséavel pela Embarcacao e/ou Pesquisador Chefe

Académico
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