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Prefacio

Nos dias 27 e 28 de maio de 2025, serd realizada a segunda edi¢cdao do Encontro de Pds-
Doutorandos do Instituto Oceanografico da Universidade de S3o Paulo. Este é um momento de
grande satisfacdo para a comunidade do I0-USP visto que se trata de um evento voltado
exclusivamente aos pds-doutorandos, profissionais que desempenham papel central na producao
cientifica do pais. Trata-se de uma iniciativa institucional que reconhece o esforgo continuo desses
pesquisadores, que se dedicam intensamente a geracdao de conhecimento de exceléncia. Nada mais
justo, portanto, que tenham um espago préprio para celebragao e visibilidade — e, idealmente, que

esse tipo de iniciativa se repita com frequéncia cada vez maior.

Refletindo os valores académicos do 10-USP, as apresentacdes do evento revelam elevado
rigor técnico e uma notavel diversidade tematica. As distintas dreas da oceanografia — bioldgica,
fisica, geoldgica, quimica e social — estdo amplamente representadas, com contribui¢cdes que
dialogam entre si de maneira multidisciplinar. Além das valiosas participacdes dos pds-doutorandos
da casa, o evento contara também com a presenca de Jéssica Cacador, psicanalista que discutira a

importancia da saude mental no ambiente académico.

Registro aqui meus parabéns aos pds-doutorandos do |0-USP, bem como a diretoria e ao
corpo técnico-administrativo, que deram suporte essencial a Comissao Organizadora na construgao

de um evento de alto nivel e profissionalismo.

Desejo a todos um excelente 22 Encontro de Pés-Doutorandos do 10-USP!

Prof. Dr. Miguel Mies
Laboratdrio de Recifes de Corais e Mudangas Climdticas - IOUSP

Presidente da Comissdo Organizadora do 22 EPD - IOUSP
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Mapeamento da diversidade microbiana em sedimentos marinhos da Bacia de
Santos

Francielli V. Peres*'; Natascha M. Bergo"; Flavio M. da Silva'; Célio R. Jonck?; Vivian H. Pellizari’

Departamento de Oceanografia Bioldgica, Instituto Oceanografico, Universidade de S3o Paulo, S3o Paulo,
Brasil;
2Centro de Pesquisa Leopoldo Américo Miguez de Mello/Petrobras, Brasil.

*francielliperes@usp.br

Resumo

Os sedimentos marinhos constituem um ambiente altamente dinamico, moldado por complexas
interacOes entre fatores abidticos e bidticos. Os microrganismos que habitam esse ecossistema
podem ser encontrados desde a superficie até em grandes profundidades no assoalho oceénico,
desempenhando papéis fundamentais na ciclagem de carbono e de outros elementos.
Compreender a complexidade desses ambientes exige um conhecimento mais detalhado da
diversidade e funcionamento das comunidades microbianas locais e espacialmente distribuidas.
Para alcancar esse objetivo, foram analisadas 74 amostras de sedimento superficial (0—2 cm) da
Bacia de Santos (BS), distribuidas em 8 transectos, através do sequenciamento do gene 16S rRNA
na plataforma Illumina MiSeq. A analise dos dados demonstrou grande diversidade de
microrganismos, com o total de 35.090 amplicon sequence variants (ASVs). Bactérias representaram
94,05% e arqueias 5,94% das comunidades microbianas. Os filos mais abundantes foram
Proteobacteria, Crenarchaeota, Planctomycetota e Acidobacteriota. Entre as classes,
Alphaproteobacteria predominou em todas as amostras, seguida por Nitrososphaeria,
Gammaproteobacteria e Planctomycetes. Os indices de riqueza (Chaol) e diversidade (Shannon)
indicaram diferencas significativas entre as profundidades amostradas e entre as dareas de
plataforma continental, Platé de Sdo Paulo e talude, com os maiores valores observados nas areas
de plataforma. Nao houve diferenca significativa entre os transectos (Two-way ANOVA, p>0,05).
Esses dados corroboram com a Andlise de Escalonamento Multidimensional Ndo Métrico (nMDS),
gue demonstrou o agrupamento das comunidades microbianas por profundidade e por area da
margem continental coletada (Permanova, p<0,05). Esses resultados sugerem que fatores
ambientais relacionados ao aumento da profundidade da coluna d'agua e distancia em relagdo a
costa possuem grande influéncia sobre a composicdo das comunidades microbianas. Nosso estudo
permitiu uma investigacdo em larga escala da diversidade microbiana presente no sedimento em
diferentes areas da SB, contribuindo para a elucida¢do do papel dos microrganismos nos processos
ecossistémicos e contribuindo para uma gestdo ambiental sustentdvel.

Palavras-chaves: Diversidade Microbiana; Sedimento Marinho; Bacia de Santos
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Mapeando o Microbioma da Bacia de Santos Através do Uso de Machine Learning
e do Desenvolvimento de Plataforma de Busca Integrada a Banco de Dados
Genéticos

Flivio M da Silva*?, Julio C F Moreira’, Danilo C Vieira!, Maria Nascimento', Natascha M Bergo', Francielli V

Peres', Gustavo Fonseca?, Rebeca GM Lizarraga®, Diana C Duque-Castafio’, Alice de M Emilio!, Augusto M

Amendola’, Renato G Romano', Mateus G Chuqui’, Fabiana da S Paula?, Daniel L Moreira®, Célio R Jonck3,
Amanda Bendia', Frederico P Brandini’, Vivian H Pellizari’

TInstituto Oceanografico, Universidade de S3o Paulo
2Instituto do Mar, Universidade Federal de S3o Paulo
3Centro de Pesquisa PETROBRAS, CENPES

*fluvio@usp.br

Resumo

A Bacia de Santos (BS), principal regido de exploracdo offshore de petréleo no Brasil, abriga um
microbioma marinho critico para ciclos biogeoquimicos e respostas a impactos antrdpicos. Este
trabalho combina duas abordagens complementares para decifrar sua diversidade microbiana e
funcional. Na primeira etapa, foi aplicado um framework hibrido de machine learning (SOM +
Random Forest) a dados de sequenciamento de amplicon do gene para o RNAr 16S e parametros
oceanograficos (2019-2021), identificando cinco associacbes microbianas estratificadas por
profundidade (86% de acurdcia). Comunidades epipeldgicas foram caracterizadas pela forte
influéncia da temperatura, enquanto batipeldgicas responderam a salinidade e densidade, com
diversidade aumentando em aguas profundas. Processos regionais (ressurgéncia de Cabo Frio,
pluma do Rio da Prata) influenciaram padrdes espaciais e temporais, oferecendo um modelo
preditivo para monitoramento ambiental. Na segunda etapa, foi desenvolvida uma plataforma
interativa (Sanagu-DB) para explorar dados metagendmicos da BS, integrando andlise gendmica
com contexto geografico. A ferramenta permite: (i) filtragem dindmica por critérios ambientais
(profundidade, coordenadas) ou funcionais (genes, vias metabdlicas); (ii) visualizacdo em mapas
interativos com camadas geograficas (batimetria, bacias sedimentares); (iii) geracao de relatérios
automatizados. Um estudo de caso demonstrou sua utilidade ao mapear 77.876 genes associados
ao ciclo do nitrogénio em 3aguas superficiais, revelando hotspots de atividade microbiana. A
integracdo dessas abordagens fornece uma base para estudos na BS. O modelo de machine learning
desvenda os drivers ambientais da estruturacdao microbiana, enquanto a plataforma geoespacial
facilita a exploracao de fungdes genéticas em escala regional. Futuros desenvolvimentos incluem a
expansdo da base de dados com novas campanhas amostrais e o refinamento da interface,
consolidando a BS como um sistema modelo para microbiologia marinha aplicada.

Palavras-chaves: Microbioma marinho; Bacia de Santos; Machine Learning; Base de Dados.
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Microbioma planctonico da Bacia de Santos

Natascha Menezes Bergo', Francielli Vilela Peres’, Julio Cezar Fornazier Moreira', Rebeca Graciela Matheus
Lizadrraga', Amanda Goncalves Bendia', Leandro Nascimento Lemos?, Alice de Moura Emilio’, Augusto
Miliorini Amendola’, Diana Carolina Duque Castano', Fabiana da Silva Paula', Renato Gamba’, Célio Roberto
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Departamento de Oceanografia Bioldgica, Instituto Oceanografico, Universidade de S3o Paulo, S3o
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3Centro de Pesquisa Leopoldo Américo Miguez de Mello/Petrobras, Brasil;
Laboratério Nacional de Computac3o Cientifica, Petrépolis, Brasil.

*nataschabergo@usp.br

Resumo

Os micro-organismos desempenham fun¢ées fundamentais nos servicos ecossistémicos marinhos,
influenciando desde a produtividade primaria até o ciclo global de nutrientes e o clima. A
combinacdo de expedi¢Oes oceanograficas e sequenciamento de DNA tém permitido a investigacao
da diversidade microbioma marinho. Com o objetivo de estudar o microbioma plancténico da Bacia
de Santos (BS) no Oceano Atlantico Sudoeste, o total de 67 amostras de agua foram coletadas e
analisadas pelo sequenciamento metagendmico. A analise dos dados permitiu a reconstrucao de
307 genomas, sendo 59 de alta e 248 de média qualidade, com completude média de 76,9%. Os
genomas foram classificados em (256) Bacteria e (51) Archaea. A nivel de filo Proteobacteria (classe
Gammaproteobacteria e Alphaproteobacteria, n =81) e Planctomycetota (n = 48) foram abundantes
de Bacterias, enquanto, Thermoplasmatota (classe Nitrososphaeria, n = 31) e Thermoproteota
(classe Poseidonia, n = 18) foram os abundantes de Archaeas. Genomas foram recuperados em
todas as profundidades, sendo que o numero de genomas montados aumentou com a
profundidade. Os resultados contém possivelmente novas espécies (45%) de Bacteria e (42%) de
Archaea. Metabolismos previamente descritos nos oceanos foram observados na BS, como
fotoautotréficos prevalecendo na zona fética e diferentes vias autotréficas (quimiossintese) e
heterotroficas na zona afética. Entretanto, os dados revelaram diazotréficos ndo cianobacterianos
e mixotroficos nas zonas meso- e batipelagicas. Além disso, genes para oxidacdao de CO e a
degradacdo do DMSP foram observados em todas as profundidades revelando o uso de fontes
alternativas de energia para quimiossintese e/ou mixotrofia. Este estudo permitiu uma investigacdo
massiva do microbioma presente na BS e forneceu dados para entender o ecossistema local, sendo
essenciais para o manejo ambiental sustentdvel.

Palavras-chaves: Diversidade Microbiana; Picoplancton Marinho; Bacia de Santos
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Dinamica do Microfitoplancton em Alta Resolu¢ao Temporal em um Estuario
Tropical e Bem Misturado

Paula Birocchi*:; Danilo A. Silva:; Wilson de O. Souza:; Caio Braz:; Luciana Frazdo:; Guilherme C. Lessa;
Rubens M. Lopes:

+Universidade de Sdo Paulo; > Universidade Federal da Bahia

*paula.birocchi@usp.br

Resumo

Foram obtidos dados de microfitoplancton de alta resolucdo temporal (a cada 30 minutos), durante
um periodo de 19 meses, utilizando um sistema de imageamento ancorado dentro da Baia de Todos
os Santos (BTS), Bahia, Brasil. Sete taxons de microfitoplancton foram classificados utilizando uma
Rede Neural Convolucional (Convolutional Neural Network - CNN). Na faixa de alta frequéncia (<53
horas), a radiagao solar emergiu como o principal fator ambiental determinante da variabilidade do
microfitoplancton. Em escalas de média (2,2-13 dias) e baixa frequéncia (>13 dias), a analise de
correspondéncia canénica (Canonical Correspondence Analysis - CCA) identificou temperatura,
oxigénio dissolvido e salinidade como os principais fatores de influéncia ao microfitoplancton. A
matéria organica dissolvida (CDOM) e a componente norte-sul do vento foram particularmente
influentes para Coscinodiscus wailesii. Tdxons marinhos tipicos, como Rhizosolenia robusta e o
complexo Rhizosolenia—Proboscia, apresentaram densidades mais altas durante as marés de
guadratura, quando as intrusdes de dgua oceanica na BTS sdo mais proeminentes. Em contraste,
tdxons costeiros e estuarinos — incluindo Coscinodiscus wailesii, Chaetoceros spp., Guinardia striata
e o complexo Guinardia—Dactyliosolen — atingiram o pico durante as marés de sizigia, coincidindo
com o aumento da vazao do rio, particularmente durante fortes vazantes. Esses padrdes especificos
de taxons destacam a importancia ecoldgica dos fatores ambientais na formagao da dinamica do
microfitoplancton. Nossos resultados demonstram a utilidade de analises no dominio de diferentes
frequéncias para compreender os efeitos sobrepostos de diversas variaveis ambientais em multiplas
escalas temporais.

Palavras-chaves: fitoplancton; dados ambientais; estudrio; ciclo de maré; intrusdo de 4agua
oceanica.
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Classificagdao de plancton por redes neurais em conjuntos desbalanceados

Caio de Moraes Braz*'; Rubens M. Lopes’

"Laboratdrio de Sistemas Planctdnicos (LAPS), Instituto Oceanografico - Universidade de Sdo Paulo
*caio.braz@usp.br; rubens@usp.br

Resumo

Os métodos de classificacdo de imagens por meio de redes neurais sdo amplamente utilizados,
porém ainda sdo escassos os estudos que abordam o problema do desbalanceamento de classes,
tanto nos conjuntos de treinamento quanto nos conjuntos de teste. Esse desbalanceamento
compromete significativamente diversas métricas de desempenho, uma vez que a maioria dos
modelos assume, implicitamente, que os dados estdao balanceados. Dependendo da gravidade do
impacto, a classificacdo pode se tornar inadequada para andlises subsequentes. No caso de datasets
de plancton, o desbalanceamento é comum, agravado pela grande diversidade de organismos e pela
baixa frequéncia de certas classes. Nossos experimentos indicam que classes de fitoplancton
demonstram maior robustez a conjuntos desbalanceados, enquanto classes de zooplancton sdo
mais suscetiveis, apresentando um impacto negativo mais acentuado nas métricas de desempenho.
Estamos comparando modelos consolidados na literatura, incluindo arquiteturas baseadas em CNNs
e Transformers, aplicando ajustes de parametros e avaliando seu desempenho em datasets de
plancton, com énfase especial na classificacdo de zooplancton.

Palavras-chaves: Machine learning; CNN; zooplancton; fitoplancton; redes-neurais
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Particle size distribution and carbon flux hotspots across the Amazon River Plume

Danilo Silva*'; Erik van Sebille? & Rubens M. Lopes'

"Instituto Oceanografico da Universidade de S3o Paulo;
2Utrecht University

*danilo2.silva@usp.br

Resumo

The Amazon River is a major source of particulate organic carbon (POC) to the Atlantic Ocean. A
portion of this POC remains within the mixed layer and is subject to lateral transport, while a fraction
of the POC is exported into the mesopelagic zone. In this study, we assess the POC dynamics using
data from the Underwater Vision Profiler 5 (UVP5) across regions inside and outside the Amazon
River Plume (ARP), obtained during the AtlantECO’s Mission Microbiomes expedition. Lagrangian
numerical model, incorporating iterative calculations of vertical sinking velocities, will be applied to
investigate the fate and pathways of POC export from the euphotic zone to the mesopelagic layer.
The objectives of these analyses are: (i) to characterize the size class spectra of POC within the ARP,
distinguishing particles that contribute to deep carbon export; (ii) to quantify the relative
contributions of terrestrial and plankton-associated (living and detrital) on the POC content; and (iii)
to track vertical pathways where gravitational and physical pump processes transfer POC into the
mesopelagic zone, considering the ARP's strong stratification.

Palavras-chaves: Amazon River Plume; Lagrangian Modeling; Biological Carbon Pump; Particulate
Organic Carbon; Sinking Velocity
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Os sitios de restauragao de corais estao condenados? Episodios de estresse
térmico, turbidez e profundidade como critérios para avaliar a adequagao dos
atuais locais de restauragao de corais

Amario M.*'; Shimada A.C."; Ibanhez J.Y."; Mies M.
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Paulo, SP, Brazil
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Resumo

Nas ultimas décadas, os sistemas recifais vém sendo impactados por alteracdes ambientais
induzidas pelo clima e de origem antrépica. O aumento da temperatura da superficie do mar e o
acumulo de estresse térmico resultaram em eventos de branqueamento de corais cada vez mais
frequentes, intensos e amplamente distribuidos, culminando na reducdo da cobertura coralinea e
na deterioracdo da saude recifal. Com o objetivo de reverter esse declinio, ampliar a cobertura de
corais e aumentar o tamanho populacional, surgiram praticas de restauracao ativa baseadas na
coleta, transplante e fixacdo de colbnias. Contudo, tais praticas ainda enfrentam limitacoes
relacionadas a escala, aos custos, a diversidade recifal e a eficcia dos resultados. Considerando que
os recifes de coral sdo altamente sensiveis a variagdes ambientais, a escolha adequada dos locais
dos sitios de restauracdo constitui um fator critico para o sucesso das iniciativas. Atualmente,
observa-se uma lacuna no conhecimento quanto a avaliacdo da adequacdo ambiental desses locais,
sobretudo no que se refere as caracteristicas abidticas, ao historico de anomalias térmicas, e
episddios de estresse térmico. Este estudo tem como objetivo investigar a adequacgao de sitios de
restauracdao com base em varidveis ambientais que podem influenciar os resultados dessas praticas.
Foram identificados 920 sitios de restauragao distribuidos globalmente, com base em publicacdes
cientificas e registros da midia. Utilizando bases de dados disponiveis, foram obtidos dados de
Degree Heating Week (DHW) para quantificar o estresse térmico acumulado, o coeficiente de
atenuacao difusa a 490 nm (Kd490) para estimar os niveis de turbidez, e a profundidade local como
proxy para estratificacdo térmica e distribuicdo de calor. Espera-se que os resultados revelem
inconsisténcias entre a adequa¢dao ambiental dos sitios e suas localiza¢gdes, fornecendo subsidios
relevantes para toda a comunidade cientifica e pessoas engajadas na preservacdo dos recifes de
coral.

Palavras-chaves: Recifes de Corais; Restauragao; Mudangas Climaticas; Conservagao
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* fernandarolim2 @gmail.com

Resumo

Os ecossistemas mesofdticos sdo habitats diversos e ecologicamente importantes que fornecem
servicos essenciais, sustentam uma rica biodiversidade e formam um mosaico com os recifes rasos
adjacentes. Tradicionalmente definidos como ocorrendo entre 30 e 150 metros de profundidade,
esses limites ndao consideram as variagdes regionais na penetracdao da luz, que influenciam
diretamente a composicdao bentdnica e a biodiversidade. A disponibilidade de luz pode ser
guantificada por meio do coeficiente de atenuacdo difusa da radiacdo fotossinteticamente
disponivel (KAPAR), uma métrica que varia espacial e temporalmente. Como as zonas mesofdticas
sao geralmente definidas como as profundidades onde os niveis de luz variam entre 10% e 1%,
visamos delimitar globalmente os limites mesoféticos com base no KdPAR, refinando suas
definicOes entre ecorregiées marinhas. Analisamos cinco anos (janeiro/2020 a dezembro/2024) de
dados mensais globais de KdPAR (com resolucdo espacial de 4 km) obtidos do portal ERDDAP da
NOAA. Para cada ecorregido, calculamos o valor médio de KdPAR e estimamos as profundidades
correspondentes para a penetragao de 10% e 1% da luz, utilizando as férmulas: zio% =
2,3026/KdPARmean € 1% = 4,6052/KdPARmean. Globalmente, os valores médios de KdPAR variaram
de 0,0338 (+ 0,0085) na ecorregido de Rapa—Pitcairn (zona mesofdtica: 68,0 — 136,1 m) até 2,0779
(£ 0,2647) no Rio de La Plata (1,1-2,1 m). Entre os reinos, o Indo-Pacifico Oriental apresentou o
menor KdPAR médio (0,0545; zona mesofédtica: 45,9-91,8 m), enquanto o Artico apresentou o maior
(0,4370; zona mesofdtica: 7,1-14,3 m). Esses resultados demonstram que os limites mesofdticos
variam significativamente entre as regides. Um intervalo de profundidade fixo ndo capta essa
variacao e pode obscurecer padrdes ecoldgicos importantes. Definir ecossistemas mesoféticos com
base na disponibilidade de luz permite avaliagdes mais precisas e apoia um planejamento de
conservacdo mais eficaz.

Palavras-chaves: Ecossistemas mesoféticos, Atenuacdo da luz, KdPAR, Zoneamento por
profundidade, Classificacdo global dos oceanos
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Resumo

Os Caudofoveata sdao moluscos aplacéforos que se caracterizam pelo corpo coberto de espiculas
calcarias, sem um pé e por possuirem um disco oral préximo a boca. Eles sdo mais caracteristicos de
grandes profundidades oceanicas, onde sdo particularmente abundantes. Estes animais tém sua
ecologia e taxonomia pouco conhecidas pois estdo em locais de dificil acesso, demandando
cruzeiros oceanograficos, e pelo emprego de protocolos que dificultam o uso do material coletado
para estudos moleculares. Aqui apresentamos os resultados de estudos ecoldgicos e moleculares
para os caudofoveados coletados ao longo da costa brasileira. O material analisado foi coletado por
dois projetos de caracterizacdo ambiental realizados pela PETROBRAS: MARSEAL (ao longo das
costas de Sergipe e Alagoas) e SANTOS (realizado na Bacia de Santos). Ambos os projetos realizaram
amostragens em 8 transectos perpendiculares a linha de costa (nomeados de A a H), onde foram
realizadas coletas de sedimentos para infauna e dados ambientais. Essas amostras foram fixadas em
formol 4% e entdo passadas em peneiras com 0,5 mm de malha; apds triagem, os espécimes retidos,
preservados em etanol 70%, foram morfotipados, para em seguida os dados de abundancia serem
analisados a partir de técnicas de aprendizado de maquina. Os dados ecoldgicos revelaram
diferencas na composicdo de espécies e abundancia nas duas dreas e em diferentes zonas
batimétricas, com o Projeto MARSEAL possuindo maiores abundancias, e maior dominancia de
Prochaetoderma sp., enquanto o projeto Santos possuiu menores abundancias, com poucas
espécies predominantes. Nas analises de extracdo de DNA, foi obtido maior sucesso com o kit
QlAamp FNA FFPE, especifico para extracdo de DNA de material histoldgico fixado em formol e
embutido em parafina, com alta concentracdao de DNA, embora com bastante impurezas. Com esses
dados, esperamos conseguir avancar no conhecimento deste grupo tdo negligenciado das
profundezas de nossos oceanos.

Palavras-chaves: DNA Barcoding; Ecologia; Bentos; Mar profundo; caudofoveados.
Apoio: FAPESP (Processo 2022/13237-8, Bolsa), CENPES-PETROBRAS (Apoio Logistico).
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Resumo

Deep-sea cold-water coral ecosystems are sensitive environments that, in general, are expected to
experience minimal natural disturbance. Deep sea imagery and instrumentation data was collected
in long-term surveys conducted in conjunction with a petroleum industry partner. After
implementing an instrumentation observation platform, deploying and recovering this at sea, long-
term observations of coral and associated organism behavior along with hydrodynamic alterations
were monitored at several deep-sea bank sites in Bacia de Campos, Brazil. Scleractinian coral polyp
retraction, a potential indicator for stress events, was monitored together with hydrodynamic
changes over several months. 3D reconstruction of the deep water coral bank habitats is being used
to assess hydrodynamics and larval transport, as well providing a large-scale overview of these
environments through this 3D image mapping processed from ROV video observations. Alterations
in sediment characteristics, including changes in the particle size fraction, organic matter content,
chlorophyll content, and presence of benthic organisms in sediment traps moored 10 m above the
seafloor suggest that the monitored sites received an input of resuspended bottom sediments
during the monitoring period. Coral polyp behavior monitored via camera overseveral months
showed a weak relationship in coral polyp closure with turbidity and temperature changes rather
than a clear single factor. 3D models indicate bank height differences of several meters between
sites in close proximity is not related to differences in current speed, and that temperature
variations were greater at a site with smaller coral structures. Further study by adding at least two
additional monitoring sites will permit isolation of the relative influence of various oceanographic
factors monitored on coral activity responses from the background natural behavior, allowing a
more comprehensive understanding of how deep-sea corals may react to industrial activities in
proximal areas and identifying the most reliable indicators of ecosystem health in these fragile
environments.

Palavras-chave: photogrammetry, scleractinian corals, deep sea.
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Sinais climaticos em otolitos de sardinha das ultimas 6 décadas: o incremento em
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Resumo

Otdlitos sdo reconhecidos como ferramenta para prever padrdes adaptativos de peixes submetidos
as mudancas ambientais. Fatores genéticos e aspectos extrinsecos ao qual o peixe é exposto tém
uma forte influéncia na variabilidade fenotipica do otdlito, potencialmente mediada pela taxa de
crescimento. Filogenética e metabolicamente inertes, seus registros fornecem uma retrospectiva
da histéria ambiental. O peso e o contorno de estruturas amostradas na década 70 foram
comparadas com aquelas amostradas em 2024. Otdlitos esquerdos de sardinha-verdadeira,
Sardinella brasiliensis (entre 200 e 259 mm de comprimento total, coletadas entre 22° e 24°S), foram
pesados em balanca de precisdo. Para extrair caracteristicas do contorno e quantificar
irregularidades, realizou-se a Andlise de Transformada de Wavelets (WT5) sobre a face macular.
Uma Analise de Componentes Principais (PCA) e um Modelo Linear Multivariado foram aplicados as
WTS5 e pesos relativos. Os primeiros 20 componentes principais explicaram 99% da variancia de
contorno dos otdlitos. Em seguida, uma Analise Discriminante Apropriada (LDA) foi aplicada aos
Componentes Principais (PCs) relevantes e a taxa média de sucesso foi calculada usando um método
de validagdo cruzada Jacknife (93,8%). As varidveis foram comparadas através da Andlise
Multivariada Permanova (indice de Similaridade Euclidiana, 9999 permutacdes), por década. O
resultado indica existir um incremento de peso nos otdlitos recentes que exerce influéncia no
contorno, principalmente da regido posterior dos otdélitos e nos rostrum de maneira mais discreta
(p-valor = 0,0001, F = 1,987). Portanto, o peso relativo e contorno do otdlito sdo sensiveis ao
aumento da temperatura da dgua do mar decorrido nos ultimos 60 anos.

Palavras-chaves: Sagittae; Sardinella brasiliensis; Contorno; Peso relativo; Mudancas climaticas.
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Resumo

Stomiidae (Stomiiformes) é a familia mais diversa de peixes bioluminescentes meso-batipeldgicos
(200 — 4000 m). Esses peixes possuem fotdforos seriais no baixo ventre que emitem luz azul para
contrailuminacdo, e fotéforos suboculares que emitem luz vermelha para iluminagdo. Fotéforos
possuem células bioluminescentes (fotdcitos) onde a oxidagdo de luciferina por luciferase produz
luminescéncia. Enquanto a coelenterazina é obtida através da dieta, as luciferases sdao produzidas
pelo organismo e distintas entres grupos taxonémicos. Pigmentos vermelhos fluorescentes estao
presentes em ambos os tipos de fotéforo. Proteinas fluorescentes foram extraidas de fotéforos
seriais de Stomias affinis e Chauliodus sp. e suborbitais de Malacosteus australis. As propriedades
espectrais de fluorescéncia e transmissdo de luz das proteinas foram obtidas por
espectrofotometria. As proteinas de S. affinis e M. australis foram purificadas através de
cromatografias de gel filtracdo e concentradas em gel de eletroforese SDS-PAGE, cujas bandas foram
excisadas para proceder a espectrometria de massas. As sequéncias peptidicas resultantes foram
pesquisadas em transcriptomas obtidos dos respectivos tipos de fotoforos e espécies. A proteina de
filtros de fotéforos seriais de Stomiidae é usada como filtro espectral e sua fluorescéncia ndao tem
papel no mecanismo bioluminescente de luz azul-verde. A proteina dos fotdforos suborbitais de
Malacosteinae é responsavel pela luz vermelha emitida através dum mecanismo de transferéncia
de energia de ressonancia bioluminescente. Duas proteinas fluorescentes mioglobina-like proteinas
foram encontradas, uma para cada tipo de fotdforo. Estas proteinas possuem estruturas e
sequéncias peptidicas semelhantes, indicando relagdes evolutivas, face a funcdes diferentes no
mecanismo bioluminescente. Foram encontradas sequéncias candidatas de luciferase proteina 14-
3-3. As sequéncias indicam que esta proteina é diferente de outras 14-3-3, semelhante a luciferase
da familia Myctophidae. A elevada semelhanca de sequéncias sugere que existe apenas uma
luciferase comum aos diferentes tipos de fotdéforos de Stomiidae.

Palavras-chaves: Stomiidae; Bioluminescéncia; Fluorescéncia; Evolucao; Fotdforos
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Resumo

O desenvolvimento da energia edlica offshore estad crescendo e chegando rapidamente a diversos
paises. Visando avaliar os impactos ecolégicos desses novos projetos, é preciso determinar quais
indicadores sdo necessarios e devem ser amostrados nas avaliacdes de linha de base para um
posterior monitoramento de efeitos ecossistémicos. Neste estudo, objetivamos entender quais
parametros ecolégicos servem como indicadores ecossistémicos para avaliar e monitorar impactos
de edlicas offshore em ambientes bentonicos. Para tal, desenvolvemos modelos conceituais
gualitativos, esclarecendo o nexo ecoldgico-causal entre os efeitos diretos do projeto e suas
consequéncias em cascata, levantadas por meio de uma revisao bibliografica. Apés avaliar 73 artigos
cientificos, propomos 32 indicadores ecossistémicos relacionados aos diferentes processos causais
detectados nos modelos conceituais. Os indicadores incluem parametros gerais de biodiversidade
como abundancia, riqueza, biomassa e comportamentos. Contudo, observamos que o efetivo
significado ecossistémico dos indicadores é ampliado ao se considerar a abundancia de grupos
ponderados por atributos funcionais de histdria de vida das diferentes espécies. Isso inclui
considerar espécies em grupos ecolégicos como r-estrategistas oportunistas, k-estrategistas de vida
longa, engenheiros do ecossistema, espécies de fundo consolidado ou inconsolidado, dentre outras
categorias. Uma perspectiva baseada em atributos funcionais permite identificar, por exemplo, se
o efeito de recife artificial das edlicas offshore resulta em uma agregacdo de toda a epifauna
bentbnica, ou se ela é restritiva e atrai exclusivamente espécies de fundo consolidado. Os atributos
funcionais também permitem rastrear se o enriquecimento organico promovido pela bioincrustacao
nas turbinas tende a beneficiar toda a comunidade ou apenas espécies oportunistas. Portanto,
nossos resultados mostram que abordagens conceituais simples podem desvendar parametros
valiosos a serem utilizados como indicadores de impactos em nivel ecossistémico. Tal ferramenta
pode reduzir os esforcos de amostragem de dados desnecessarios que ndo trazem efetivas
respostas de causa e efeito, ampliando o custo-beneficio da avaliacdo de impacto de edlicas
offshore.

Palavras-chaves: Energia renovavel; proxies; cadeia causal; EIA; diagndstico ambiental
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Resumo

A variabilidade de processos oceanograficos pode influenciar a estrutura de comunidades marinhas,
sendo um dos principais determinantes de padrdes espaco-temporais. Desta forma, o presente
estudo buscou verificar como altera¢Ges anuais nos padrdes de varidveis oceanograficas estdo
associadas aos padrdes de comunidades recifais da ilha de Santa Helena. Foram analisados nove
anos de dados de abundancia relativa de seis classes de invertebrados e grupos tréficos de peixes
recifais, e médias anuais de treze varidveis oceanogréficas, oriundas de produtos de modelos de
reandlise e sensoriamento remoto. Entre 2014 e 2022, foi verificado o efeito bottom-up nas
comunidades. Além da identificacdo de similaridade nos padrdes e tendéncias destas, indicadores
evidenciaram o aumento de diversidade de bentos seguido da uniformizacao da ictiofauna. Analises
multivariadas de ordenamento indicaram [NOs] e [PO4] dentre os principais influenciadores,
explicando 37% da variacdo na abundancia de invertebrados. Para os peixes, 51% da variacao foi
explicada principalmente pela abundancia total de invertebrados. A caracterizagdo das condigdes
oceanograficas locais, revelou a forte associagdo entre as varidveis analisadas, explicando 78% da
variacdo total. A dinamica das variaveis (i.e., relacado direta de nutrientes com correntes meridionais,
e inversamente a TSM, SSM e correntes zonais) sugere a influéncia de processos de ressurgéncia,
corroborando com o aumento da produtividade primaria local. Essas alteracdes foram acentuadas
entre 2017 e 2020, evidenciando respostas tardias (lag temporal) no aumento de nutrientes e
produtividade apds mudancas nas correntes. Eventos de El Nifio, como os ocorridos em 2015 e 2019,
podem intensificar a ressurgéncia na por¢dao norte do sistema de Benguela e influenciar areas
distantes (offshore), promovendo efeitos indiretos que tornam o ambiente mais produtivo e
impulsionam as cadeias troficas locais de forma ascendente. Este estudo faz parte de um consércio
de pesquisa internacional, além de contar com a colaboracdo de pesquisadores de outros centros
de pesquisa nacionais.

Palavras-chaves: Séries-temporais; padrées de diversidade; correntes oceanicas; nutrientes;
produtividade primaria
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Resumo

Os ventos e as marés sdo as principais forgantes do fluxo de massa no oceano. Quando integrado
zonalmente ao longo da bacia e verticalmente, esse fluxo resulta na chamada meridional
overturning circulation (MOC, ou AMOC, para a componente Atlantica). A célula superior da AMOC
transporta calor para o norte, contribuindo substancialmente para o balanco de calor planetério.
Devido as limitacbes observacionais, a correta representacdo da AMOC em simula¢cdes numéricas é
crucial para a compreensao das mudangas climdticas e de seus impactos. Contudo, uma analise
preliminar do nosso trabalho indica que a ultima versdo do large ensemble do Community Earth
System Model (CESM) é capaz de representar a forca média da célula superior da AMOC, mas ndo
aspectos da estrutura e da variabilidade da célula abissal. Esse pode ser também um problema
comum em outros modelos climaticos de resolucao grosseira (nominal de 1°) utilizados pelo Coupled
Model Intercomparison Project. Verificamos que, em simulagdes de alta resolugdo espacial (1/10°)
do CESM, o transporte da AMOC apresenta maior variabilidade, mas ainda é subestimado em
comparacdao com as observacdes para o oceano profundo ou abissal. Paralelamente, estamos
analisando observacGes de temperatura de fundo em 34,5°S no Atlantico Sul. Tendéncias positivas,
aumento da variabilidade no lado oeste da bacia e picos na densidade espectral de poténcia em
frequéncias ndo deterministicas da temperatura caracterizam essa por¢ao do Atlantico nos ultimos
anos. Nosso trabalho visa avangar o conhecimento sobre a célula abissal da AMOC no Atlantico Sul,
bem como contribuir com a comunidade de modelagem do sistema terrestre, que despende grande
esforco na tentativa de simular a AMOC para obter projecées climaticas mais fidedignas.

Palavras-chaves: Modelos; Observagdes; AMOC; Temperatura; Atlantico Sul.
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Resumo

As mudancas climaticas, incluindo a eleva¢do do nivel do mar, secas e acidificacdo dos oceanos,
representam sérias ameacas aos estuarios, comprometendo seus servicos ecossistémicos e
colocando em risco populagdes que vivem em zonas costeiras. O manejo integrado desses
ambientes requer o entendimento de processos interligados, como varia¢gdes do nivel do mar,
aumento da temperatura, mudancas nas descargas fluviais e outros fatores fisicos e ecoldgicos. O
Sistema Estuarino de Santos (SES), no litoral de Sdo Paulo, abriga o maior complexo portuario da
América Latina, sendo estratégico tanto para a economia quanto para o meio ambiente. Diante dos
impactos das mudancgas climaticas, compreender a dinamica hidrodinamica do SES é fundamental
para embasar acdes de planejamento e manejo adaptativo, além de contribuir para o avanco do
conhecimento cientifico sobre a resiliéncia estuarina. Este estudo apresenta uma avaliacdo
preliminar das alteracdes no SES causadas pelas mudancas climaticas, utilizando modelagem
numérica (Delft3D). As simulag¢des realizadas revelaram alteragdes significativas na dinamica do
sistema em cendrios futuros, como a reducdao do coeficiente de estratificacdo e o aumento das
velocidades das correntes, especialmente associadas a elevacdo do nivel do mar no canal do porto
de Santos. Os resultados obtidos podem oferecer subsidios importantes para a compreensdo dos
processos que afetam os estudrios e para a formulacdo de estratégias de adaptacdo e mitigacao
frente aos desafios impostos pelas mudancas climaticas na regiao.

Palavras-chaves: Mudancas Climaticas; Nivel do Mar; Modelagem Numérica; Estuario;
Hidrodinamica
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Resumo

A razdo elementar de carapacas de foraminiferos representa uma ferramenta amplamente utilizada
na reconstituicdo de condicdes paleoceanograficas, com destaque para proxies como Mg/Ca e
Mg/Li, empregados na estimativa da temperatura da 4dgua do mar; Cd/Ca como indicador de
disponibilidade de nutrientes; e B/Ca e Sr/Ca como proxies da concentragdo de ions carbonato. Apds
a calcificacdo e durante o processo de deposicdo no fundo marinho, as carapagas sao suscetiveis a
adsorcdo e a incrustacdo de diversos contaminantes, como particulas de argila, matéria organica e
oxidos de ferro e manganés. Esses materiais podem aderir a superficie ou se alojar nas camaras
internas das testas, interferindo na composicao elementar medida e mascarando os sinais primarios
ambientais. Portanto, para garantir a confiabilidade das interpretacdes paleoceanograficas, é
imprescindivel isolar os metais incorporados a matriz mineral dos contaminantes externos por meio
de protocolos rigorosos de limpeza, que tradicionalmente sdao compostos por reagdes redutivas,
oxidativas e complexantes. Contudo, hd evidéncias de que componentes especificos dessas etapas,
como o citrato na limpeza redutiva, promovem a dissolucdo seletiva de metais, impactando
negativamente as raz&es El/Ca, sobretudo Mg/Ca. Isso compromete a fidelidade dos registros e
demanda protocolos diferenciados conforme o ambiente deposicional, espécie de foraminifero e
elementos a serem analisados. Portanto, a etapa atual da pesquisa concentra-se no
desenvolvimento de uma rotina laboratorial analitica para analises elementares no ICP-MS, com
foco no estabelecimento de um protocolo de limpeza que equilibre a remocdo de contaminantes
com a preservacao da integridade geoquimica das amostras.

Palavras-chaves: Paleoceanografia; razdoes elementares; protocolo de limpeza; foraminiferos;
temperatura superficial marinha
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